


Die maximal verfinsterte Sonne gegen 12:29,
aufgenommen mit einem 100-mm-Refraktor mit
Herschelkeil und Solar-Continuum-Filter und
einer schnellen monochromen Kamera als Mosaik
aus zwei Aufnahmen.



http://astrode.de/sonwel03.htm



Schéne Meteore um den Orion, der malerisch uber der Gebirgsszenerie steht



Geminidenfeuerkugel mit ,Begleiter" auf der rechten Seite

Helles Geminiden-Meteor mit Nachleuchtspur, die jeweils 15 Sekunden viermal in der Folge
aufgenommen wurde und sehr langsam zerfallt



Zwei Meteore und Nachleuchtspur iber den Plejaden
mit Wintermilchstrafe

Maximum 2 Tage um Neumond p = 4 Tage/30 Tage = 0,13
Maximum 0:00 ... 4:30 Uhr p=4,5h/24h=0,19
kaum Wolken in der Region p=20,3

Drei helle Meteore innerhalb von 15 Sekunden,
wie Bruchstiicke eines einzigen Meteors p=20,13-0,19-0,3 = 0,0074

Der Beobachtungsplatz am Morgen



Monatliche Niederschldge in mm in Trudering 2001 - 2020

Jahr Jan Feb Mdr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez S1 S2

2001 58 47 122 86 92 147 38 99 167 41 97 79 1073 1053
2002 8 55 71 31 114 69 148 140 153 94 117 88 1088 1127
2003 71 41 13 49 71 48 81 47 27 104 32 19 603 657
2004 123 39 56 37 62 100 120 54 73 74 37 26 801 814
2005 23 67 45 107 100 64 155 155 42 44 37 59 898 1017
2006 35 44 100 113 99 47 16 186 50 38 29 43 800 857
2007 54 51 32 18 163 84 178 110 154 16 71 49 980 1072
2008 31 11 53 134 45 163 114 99 43 64 51 26 834 860
2009 26 69 102 19 81 234 201 71 77 55 46 175 1056 918
2010 35 38 40 24 155 139 152 162 44 45 47 91 972 1018
2011 54 13 59 24 107 146 134 83 86 53 2 94 855 972
2012 89 22 32 75 69 146 139 209 73 56 54 88 1052 962
2013 73 78 47 28 142 165 22 98 87 92 63 8 903 930
2014 61 15 27 45 72 57 143 135 69 93 44 68 829 855
2015 76 20 45 39 173 126 31 52 61 81 66 26 796 849
2016 104 68 51 61 113 155 126 113 105 52 78 12 1038 953
2017 43 31 39 91 89 62 133 113 84 66 69 69 889 922
2018 103 55 50 12 89 98 112 84 95 60 27 82 867 947
2019 98 55 38 20 174 94 124 112 60 78 33 50 936 966
2020 27 108 59 36 56 185 115 144 70 109 22 40 971 962

D1 60 46 54 53 103 117 114 113 81 66 51 55 912
D2 61 48 57 54 110 125 112 119 79 65 52 55 936

www.wetterkontor.de

Beobachtete Io-Verfinsterungen 2020 in Trudering

Datum IMCCE Visuell CCD 0-C 0-C Entf.

m m AE
VA 30.04.2020 02:23,0 02:22:53 -0,1 4,858
VA 16.05.2020 00:37,7 00:37:19 -0,4 4,620
VA 23.06.2020 23:01,7 23:01:57 23:00:21 +0,3 -1,3 4,206
VA 01.07.2020 00:55,4 00:55:37 40,2 4,169

VE 10.08.2020 20:09,0 20:06:26 20:07:49 -2,6 -1,2 4,239

VE 26.08.2020 18:27,5 18:24:48 18:26:16 -2,7 -1,2 4,387
VE 18.09.2020 18:42,0 18:39:18 18:40:43 -2,7 -1,3 4,683
VE 04.10.2020 17:01,8 16:59:25 17:00:22 -2,4 -1,4 4,920
VE 27.10.2020 17:17,3 17:14:37 17:16:02 -2,7 -1,3 5,272

Zeiten in UTC bzw. TT bei IMCCE. Vergleichsdaten:
https://ftp.imcce.fr/pub/ephem/satel/phenjupiter/



Galaxie M 66 fiir die Besucher nach 1 min Belichtungszeit

Ringnebel M 57 mit Farbkamera und 90 s Beobachtungsdauer.
Ja, da sind Farbunterschiede, aber die selben Details im
Nebel sehen wir monochrom schon viel friither ...

Galaxie M 64 nach zwei Minuten in Falschfarbendarstellung



Der Quadrant auf der Fernrohrmontierung. Die Feinbewegung
gestattet eine bequeme Ausrichtung des Quadranten und
eine exakte Einstellung des Zielobjektes. AnschlieBend
kann der Hohenwert leicht abgelesen werden.



n = JD - 245 1545,0 Tage seit Epoche J2000.0
e = 23,439 - 0,0000004 n Schiefe der Ekliptik
L = 280,460 + 0,985 6474 n mittlere Lidnge
M = 357,528 + 0,985 600 3 n mittlere Anomalie
A=1L+ 1,915 sinM + 0,020 sin 2M ekliptikale Lidnge
8 = arcsin(sin € sin }) Deklination
o = arctan(cos € tan A) Rektaszension
wenn 90 < A £ 270: o + 180
wenn 270 < A :a+ 360
ZGL = (L - a) 240 Zeitgleichung in Sekunden

Winkel durch Addition von Vielfachen von 360 in den Bereich

0 ... 360 bringen

Ortsbestimmung mit dem Quadranten

Breite = (90° - HOhe) + Deklination
n = 7721,977 Tage
e = 23,4359
L = 7891,6065 = 331,6065 + 21 « 360
M = 7968,3108 = 48,3108 + 22 « 360
A = 331,6065 + 1,4499 = 333,0564
5 = -10,382

Breite = (90° - 31,5°) - 10,4° = 48,1° (nérdlich)



Tabelle 1: Sonnendeklination 21./22.02.2021
Astronomical Sonnen-
Almanac Programm

o ' " o o
21.02.2021 -10 33 23,9 -10,557 -10,555
22.02.2021 -10 11 36,3 -10,193 -10,192
Mittelwert -10 22 30,1 -10,375 -10,374

Tabelle 2: Sonne in korrespondierenden

Hoéhen am 21.02.2021 in Trudering

Hohe Ost West Mitte

o

22,75 09:57:47 14:58:50 12:28:19
23,0 10:00:18 14:56:31 12:28:25
23,25 10:02:36 14:54:10 12:28:23
23,5 10:04:55 14:52:07 12:28:31
23,75 10:07:10 14:49:47 12:28:29
24,0 10:09:43 14:47:41 12:28:42
24,25 10:12:07 14:45:12 12:28:40
24,5 10:14:26 14:42:43 12:28:35
24,75 10:16:45 14:39:58 12:28:22
25,0 10:19:23 14:37:18 12:28:21
25,25 10:22:24 14:34:18 12:28:21
Mittelwert: 12:28:28
Standardabweichung (s) : 8

Kulmination in Greenwich = 12:00:00 - ZGL = 12:13:34 UTC

Lange =

11,7° (6stlich Greenwich)

Tabelle 3:

Bestimmung der Kulminationszeit in Trudering
aus korrespondierenden Sonnenhéhen 2015
Zeiten in UTC

Datum Trudering JD-245 0000 ZGL Greenwich Diff.

s m s
07.03.2015 11:24:27 7088,975 -666 12:11:06 46 39
08.03.2015 11:24:12 7089,975 -652 12:10:52 46 40
03.04.2015 11:16:46 7115,970 -203 12:03:23 46 37
07.04.2015 11:15:36 7119,969 -134 12:02:14 46 38
09.04.2015 11:15:04 7121,969 -101 12:01:41 46 37
18.04.2015 11:12:48 7130,967 +35 11:59:25 46 37
19.04.2015 11:12:32 7131,967 +48 11:59:12 46 40
22.04.2015 11:12:00 7134,967 +85 11:58:35 46 35
26.04.2015 11:11:11 7138,966 +128 11:57:52 46 41
16.05.2015 11:09:39 7158,965 +218 11:56:12 46 33
04.06.2015 11:11:36 7177,966 +104 11:58:16 46 40
07.06.2015 11:11:59 7180,967 +72 11:58:48 46 49
04.07.2015 11:17:39 7207,971 -262 12:04:22 46 43
11.07.2015 11:18:47 7214,971 -329 12:05:29 46 42
18.07.2015 11:19:36 7221,972 -374 12:06:14 46 38
26.07.2015 11:19:57 7229,972 -392 12:06:32 46 35
09.08.2015 11:18:51 7243,971 -334 12:05:34 46 43
22.08.2015 11:16:12 7256,970 -179 12:02:59 46 47
29.08.2015 11:14:20 7263,968 -62 12:01:02 46 42
13.09.2015 11:09:14 7278,965 +238 11:56:02 46 48
03.10.2015 11:02:24 7298,960 +652 11:49:08 46 44
24.10.2015 10:57:35 7319,957 +946 11:44:14 46 39
08.11.2015 10:56:58 7334,956 +977 11:43:43 46 45

Mittelwert: 46 40,5

Standardabweichung (s): 4,2




Liange = 11° 40' + 1°'

Die Mittagslinie im Mathematisch-Physikalischen Salon.
Das Sonnenlicht fdllt durch eine Blende auf den Boden.
Dort wandert das Sonnenabbild iiber die Markierung.



Hohe = (90°

- Breite) =

(hmax + hmin) /2

Schiefe der Ekliptik e = 23,44° = 23° 27' (23° 26,2")
Breite ¢ = 48,09° = 48° 05' (48° 07,4")
Breite = 90° - (65,4° + 18,5°)/2 = 48,1°
g = (hmax - hmin) /2 = 23'50

h., = 65,359° Sommeranfang 21.06.2020 01 (20.06. 22:44)
h,, = 18,510° Winteranfang 21.12.2020 15* (21.12. 11:02)
Tabelle 4: Sonnenkulminationshéhen zum Frithlingsanfang (1585 in Kassel)

(1987 bis 2021 in Trudering)
Datum 1585 1987 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
15.03.| 36,644 39,7 40,1 . 39,8 40,2+ 40,0 39,8+ . 40,0 39,9- . 40,1
16.03.| 37,042 40,2 o 40,4 o o 40,5 40,4 a 40,5+ 40,4 o 40,2 40,5+
17.03.| 37,431 40,5 . 40,8 40,7+ 40,9+ 40,8 40,7 40,5- 40,8- 40,8+ . 40,6 40,9+ 40,8+
18.03. . . 41,2- 41,2+ 41,1+ 41,2- . 41,1 41,0 41,2- . . 41,2- .
19.03. 41,3 41,7+ 41,5 41,4- . . 41,5- 41,5 41,3- 41,7+ . . 41,3 41,7 41,5
20.03. 41,7 42,0 42,0+ 41,9 41,7- 42,1 42,0+ 41,8- 41,7- 42,1 41,9 41,8 41,7- 42,1 42,0
21.03. . 42,1 . 42,4 . 42,2+ 42,5 42,3 42,2- 42,2 42,5 42,3 42,2- 42,2+ . 42,4
22.03.| 39,417 42,5 42,9+ 42,7 . 42,5 42,8- 42,8+ 42,17 42,9 . 42,6 42,5- 42,8 .
23.03.| 39,800 . 43,2- 43,2 43,0 42,9 43,2- 43,2 . . . 43,1- . 43,0+ 43,3+ 43,2-
24.03.| 40,194 . 43,6- 43,5- 43,5 43,3- 43,7 43,5 43,5+ 43,4+ 43,6- . 43,4 43,3- 43,6- 43,5-
25.03.| 40,589 43,7 44,0 44,0 43,8 43,8+ a o a 43,8+ 43,9 43,8 43,8+ 44,0 43,9
26.03.| 40,978 . 44,4 44,4 44,3+ 44,2 44,5+ 44,3+ . 44,3 . 44,5 44,4+
Die Werte von Trudering sind auf 0,1° abgelesen. Lag ein Wert genau zwischen zwei Zehntelgraden, ist dies durch + bzw. - angezeigt.
Bei + wurde zum hohere Wert aufgerundet und bei - zum niedrigeren Wert abgerundet.
Die Werte von Kassel sind im Beobachtungsprotokoll auf Bruchteile von Minuten angegeben und hier auf 0,001° umgerechnet.



Jahresldnge = 1 2053,125 Tage / 33 = 365,246 2 Tage

Jahresldnge = 15 8880,467 Tage / 435 = 365,242 45 Tage



Schiefe der Ekliptik e = 23,503° ( 23,493°)
Breite ¢ = 51,308° ( 51,319°)
Jahreslange T = 365,2476¢ (365,24224)
Bahnexzentrizitat e = 0,0167 ( 0,0169)

Schiefe der Ekliptik e = 23,431° ( 23,439°)
Breite ¢ = 48,123° ( 48,124°)
Jahreslange T = 365,24294 (365,24224)
Bahnexzentrizitat e = 0,0169 ( 0,0167)

Vorherige Seite: Die Teilungsfehler des Quadranten. Mit den Mittelwerten konnen die MeBwerte korrigiert werden.

Unten: Die Héhenmessungen in Kassel zeigen sowohl die Qualitdt der Beobachtung als auch des verwendeten Geridtes.
72 Prozent der Werte sind auf mindestens 1' genau. Die groRte Abweichung betrdgt lediglich 2,2'.
Soweit die wenigen MeBwerte erkennen lassen, liegen ausgepradgte Teilungsfehler nicht vor.



Grafische Darstellung der von Rothmann gemessenen
Sonnenhdhen (,Altitudinis Solis Meridianae"“). Die
Messungen sollten wohl zur Uberpriifung der Breite
und der Schiefe der Ekliptik dienen. Rothmann hat
dann Anfang 1590 Kassel verlassen.
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Nachtleuchtende Wolken sind in unseren Breiten selten und erscheinen hauptsédchlich wahrend des
Sommers am nordwestlichen (abends) oder norddstlichen Horizont (morgens). Die Aufnahme dieser
besonders intensiven Wolken gelang Johannes Giitter von der Plattform der Volkssternwarte.



astrokurs-weltraumforschung-owner@lists.
sternwarte-muenchen.de
https://www.stathis-firstlight.de/spiegelschleifen/matm.htm



Abbildung 1: XYZ-Koordinatensystem

https://www.ldbv.bayern.de/vermessung/
satellitenpositionierung/referenzpunkte.html

Abbildung 2: Unterschiedliche Perspektiven der
ISS-Spur von Freising (links) und Grafing. Oben

im Bild die Sterne Alkor und Mizar (Reiterlein)
im GroBen Baren.
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